应用数学专业学术型硕士研究生培养方案

一、培养目标

本专业培养的研究生应为面向世界、面向未来、面向四个现代化，德智体全面发展的，为社会主义现代化建设服务的高层次专门人才。具体要求如下：

1. 有较高的人文素养，有正确的科学观，有团结协作精神及优良学术道德，具有崇高的事业心和责任感。

2. 掌握本专业坚实的基础理论和系统的专业知识，了解本学科的学术进展与研究动向，具有独立从事科学研究、教学工作或担任专门技术工作的能力。

3. 掌握一门外国语，并能熟练地运用该门外国语比较熟练地阅读本专业的外文资料。

4. 具有健康的体魄和良好的心理素质。

5. 毕业后能从事与应用数学相关的教学、科研或其他实际工作。

二、研究方向

1. 非线性泛函分析：非线性泛函分析是现代数学中既有深刻理论意义，又有广泛应用价值的研究方向。它以数学及自然科学各个领域中出现的非线性问题为背景，建立了处理许多非线性问题的若干一般性理论。它的研究成果可以广泛地应用于各种非线性微分方程、积分方程和其它各种类型的方程以及计算数学、控制理论、最优化理论、动力系统、经济数学等许多领域。本研究方向用拓扑度理论、临界点理论、半序方法等研究数学和自然科学诸多领域提出的各种非线性问题，主要研究由这些问题产生的数学模型（主要是常微分方程、偏微分方程、积分方程）的解的存在性、解的唯一性、多重解的存在性和解的各种性态。

2. 应用偏微分方程：偏微分方程是数学的中心，无论是纯数学还是应用数学。随着计算平台的发展，作为功用型学科典型的偏微分方程越来越起到科学中的纽带作用。结合我校传统优势学科，主要研究数学在力学、物理海洋学、声（光电子）成像中的反问题和相关图像数据处理中的应用问题。本学科注重非线性偏微分方程和多物理场耦合建立的数学模型，以非线性泛函分析为理论基础，以有限元和差分计算等数值方法为手段，通过计算机仿真和实际数据处理，为应用学科中的数学问题和工程中的科学技术问题提供合理的数学依据及技术支撑。
3. 微分方程稳定性理论：主要研究由常微分方程、差分方程、微分差分方程、泛函微分方程等所描述的动力系统的稳定性。一方面为设计稳定的动力系统，避免不稳定的事故的发生，提供数学理论与方法；另一方面利用稳定性理论与方法研究或设计具体的非线性控制系统、人工神经网络系统、经济系统、生态系统等实际动力系统。

4. 博弈论及应用研究： 博弈理论以前也称为“对策论”，始于1944年由冯·诺依曼（Von Neumann）和摩根斯坦恩(Morgenstern)合著的《博弈论和经济行为》一书。博弈论广泛应用于经济学、管理学、生物学、法律、军事、外交等领域。本研究方向就是对博弈基本理论进行系统的学习，通过构建数学模型对经济学、管理学等领域的前沿问题进行研究，包括研究NASH均衡解的存在性、求解、解的稳定性、混沌域、数值模拟及其经济学、管理学背景解释等问题，以期更好地了解、解释经济现象和社会现象。
5. 计算力学
计算力学主要是依据力学理论，利用现代电子计算机和各种数值方法，解决力学中的实际问题，它横贯力学的各个分支，是在不断发展中的新兴学科方向。本方向主要开展的工作如下：（1）研究含有摩擦/接触/碰撞等非连续过程的复杂机械系统的动力学与控制中的数值计算方法；（2）采用大型计算软件（ANSYS，ABAQUS等）研究非线性断裂力学问题及先进材料的力学行为；（3）以海岸和近海工程为背景，开展港口、海底隧道、海洋平台等静动态力学性能分析与流固耦合数值仿真；（4）对围岩工程进行计算机数值分析及仿真等研究，为工程施工及优化设计提供依据。

三、学制及学习年限

硕士研究生学习年限一般为2.5年。符合学校有关规定者，可申请提前至2年毕业，硕士生学习年限最长不超过4年。
四、课程设置及学分要求
具体课程设置见附表（课程设置表）
五、教学实践与社会实践

研究生在校期间除课程学习外, 还需参加各类教学实践活动，科研实践活动。

教学实践是面向全日制研究生、培养其教学工作能力的重要环节。全日制研究生要参加教学第一线工作，其工作量约折合讲课20课时，时间一般安排在第二学年。教学实践的形式可以是给本科生助课、讲课、辅导、指导实验、协助指导本专科生课程论文、协助辅助指导本科生毕业论文、给本科生作学术讲座等多种形式。教学实践以“合格”为通过，不计学分。

研究生应积极参加社会实践，了解国情，理论联系实际，提高解决实际问题的能力。可利用第一、二学年假期参加4周左右的科技服务或社会实践活动。结合专业学习和论文写作所进行的社会实践活动由各院、系安排，完成后写出调查报告。

六、学术活动

二年级开始到毕业期间每周参加学术研讨班活动一次（每次两到三小时），轮流报告现代文献或自己的研究成果。每位硕士研究生至少参加一次全国性或国际性学术会议。

（1）讲座的目的和内容

前沿讲座旨在使硕士研究生了解本学科和本研究方向的重大学术问题和前沿性问题，提高参与学术活动的兴趣和学术交流能力。前沿讲座的内容主要包括国内外研究动态、文献讲座、新方法与新思路介绍等。

（2）前沿讲座的形式

一是硕士研究生本人做专题综述（讨论班），二是听取国内外本学科或相关学科做出杰出成绩的专家作系列报告等。可以有讲授、讨论和对话等多种形式。

（3）前沿讲座的次数

从二年级开始，研究生每学期必须参加有关的学术讲座、学术报告和讨论班。硕士生参加讨论班本人主讲不少于2次，主讲者要写出讲稿，讲稿内容要充实，并有个人见解，能够反映所研究领域最新学术进展情况。

（4）前沿讲座的考核要求和方式

由参加讲座教研室的教师和指导教师共同进行考核、评定成绩，并写出评语。考核按优、良、中、及格、不及格计分，计1学分

七、论文工作安排（包括论文开题、论文中期检查以及论文的基本要求）

硕士研究生至少要用一年半时间从事科学研究和学位论文工作，不计学分。论文工作的目的是使研究生在科学研究方面受到较全面的基本训练，培养从事科学研究和独立担负专门技术工作的能力。

（1）选题和开题报告：研究生应在指导教师的指导下，通过阅读文献资料、科学调研和参加科学研究工作，最迟在第三学期9月份完成选题并在学科组作开题报告，学科组就研究生对所选课领域的国内外研究现状、研究方法、研究手段、工作进度、预期成果等进行论证和审核，经讨论认为选题合适、计划可行，方能正式进入论文写作阶段。在规定时间内未开题者，将延期毕业。

（2）论文中期检查：到第四学期6月份，要求研究生在一定范围内报告论文进展情况，导师、学科组有关人员参加。学校将组织各院、系对硕士学位论文的撰写情况进行全面检查，确保研究生按期完成高质量的硕士学位论文。

（4）硕士学位论文应在导师的指导下，由研究生本人独立完成。研究生应对所研究领域的最新成果有所了解。论文内容应侧重于研究生本人所从事的研究工作，对所研究的问题应有新的见解。论文篇幅应掌握在三万字左右。

（5）论文答辩和学位授予工作：答辩时间安排在第3学年上学期。硕士生应在申请学位论文答辩前3－5个月向本专业或相关专业有关教师、导师、论文指导小组成员全面报告学位论文进展情况及取得的成果，广泛征求意见，以便进一步修改和完善学位论文。硕士学位论文完成后，应严格按照《青岛理工大学硕士学位授予工作细则》的有关规定，组织评阅和答辩。

八、培养方式与方法

实行导师负责制。每位硕士研究生入学后根据学校和学院有关规定，在入校后进行导师和研究生互选，确定指导教师。

在指导教师的指导下制定完整的培养计划，包括：选定具体的研究方向、完成课程配置、硕士论文开题、完成硕士论文、通过论文答辩等。
对于学位课程等课堂教学课程，要严格按照教学大纲的要求，根据每学期的具体授课安排，保质保量地完成培养计划规定的教学内容和上课学时数，并认真进行考核。
应用数学专业学术型硕士学位研究生课程设置
	分类
	课 程 名 称
	学分
	总学时
	开课学期
	考核

方式
	开课单位

	学    位    课    程
	公

共

课
	中国特色社会主义理论与实践研究
	2
	36
	1
	考试
	人文学院

	
	
	自然辩证法概论（理科）

马克思主义与社会科学方法论(文科)
	1
	18
	1
	考试
	人文学院

	
	
	基础英语
	4
	64
	1
	考试
	外语学院

	
	基

础

课
	任选

6
学分以上
	Banach 空间理论
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	近世代数
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	拓扑学
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	偏微分方程
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	微分几何
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	弹性力学及有限元
	3
	50
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	塑性力学
	2
	40
	1
	考试
	理学院

	
	
	
	分析力学
	2
	40
	1
	考试
	理学院

	
	专

业

课
	任选

3
学分以上
	数值计算与分析
	3
	54
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	非线性泛函分析
	3
	54
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	随机分析
	3
	54
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	临界点理论
	3
	54
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	高等动力学
	2.5
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	岩土塑性力学
	2.5
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	断裂与损伤力学
	2.5
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	
	充填力学基础
	2.5
	40
	2
	考试
	理学院

	非    学    位    课    程
	公

共

选

修

课
	韩语
	1
	54
	2
	考试
	外语学院

	
	
	日语
	1
	54
	2
	考试
	外语学院

	
	专
业

选
修

课
	常微分方程定性理论
	3
	54
	1
	考试
	理学院

	
	
	神经网络最优化和图形处理
	2
	48
	1
	考查
	理学院

	
	
	泛函微分方程
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	差分方程
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	常微分方程稳定性理论
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	海洋内波理论
	2
	48
	1
	考查
	理学院

	
	
	优化方法和最优控制
	2
	48
	1
	考查
	理学院

	
	
	小波分析
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	中级微观经济学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	博弈论文选读
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	图像处理与分析
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数学物理中的渐近方法
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	水声传播引论
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	遗传算法
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	不确定系统理论和应用
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	博弈论及应用
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	优化方法和最优控制
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	高等流体力学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	Sobolev空间
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	边值问题
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	高等统计分析
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	力学概论
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数值分析
	2
	48
	2
	考试
	理学院

	
	
	控制理论与DSP技术
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数学模型
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	线性算子谱理论
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	有限元方法
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数理金融学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	线性统计模型
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	金融衍生数学理论
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	可靠性数学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数值最优化
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	积分方程
	2
	48
	2
	考试
	理学院

	
	
	现代应用数学方法
	2
	48
	2
	考试
	理学院

	
	
	分数阶微分方程
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	时滞动力系统
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	数学生态学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	自适应信号分解方法
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	海洋随机资料分析
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	物理海洋学
	2
	48
	2
	考查
	理学院

	
	
	振动与冲击动力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	细观固体力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	张量分析及连续介质力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	流体力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	复合材料力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	实验力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	岩土力学进展
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	地下工程结构分析
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	边坡工程
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	生物力学概论
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	非线性力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	振动力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	胶凝材料学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	刚体动力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	多体系统动力学
	2
	40
	2
	考试
	理学院

	
	
	专业选修课可任选6-12学分

	必

修

环

节
	文学欣赏课
	1
	20
	1
	考查
	人文学院

	
	音乐欣赏课
	1
	20
	1
	考查
	人文学院

	
	体育专项课
	1
	30
	1
	考查
	体育部

	
	社会实践
	1
	30
	2
	考查
	培养学院

	
	选题报告
	1
	30
	2
	考查
	培养学院

	
	学术报告
	1
	30
	2
	考查
	培养学院


应用数学专业硕士研究生选读书目

	序号
	名    称

	1
	孙经先，非线性泛函分析及其应用，科学出版社

	2
	郭大钧，非线性泛函分析，山东科学技术出版社

	3
	郭大钧，孙经先，刘兆理，非线性常微分方程泛函方法，山东科学技术出版社

	4
	葛渭高，非线性常微分方程边值问题，科学出版社

	5
	马如云，非线性常微分方程非局部问题，科学出版社

	6
	徐登州，马如云，线性常微分方程的非线性扰动，科学出版社

	7
	宣本金，变分法—理论与应用，中国科学技术大学出版社

	8
	路见可，钟寿国，积分方程论，武汉大学出版社

	9
	陈亚浙 等, 二阶椭圆型方程与二阶椭圆型方程组, 科学出版社,1991.

	10
	张恭庆, 临界点理论及其应用, 上海科学技术出版社，1989.

	11
	叶其孝 等, 反应扩散方程,科学出版社, 1999.

	12
	谷超豪等，应用偏微分方程，高等教育出版社，1994

	13
	郭大钧，非线性分析中的半序方法，山东科学技术出版社

	14
	伍卓群，尹景学，王春明，椭圆与抛物型方程引论，科学出版社

	15
	张恭庆，泛函分析讲义（上下册），北京大学出版社

	16
	Kung-Ching Chang, Methods in  Nonlinear Analysis, Springer

	17
	Klaus Deimling, Nonlinear Functional Analysis, Springer

	18
	David Gilbarg, Neil S. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order, Springer

	19
	Murray H. Protter, Hans F. Weinberger, Maximum principles in differential equations, Prentice-Hall, 1967. 

	20
	胡建伟，汤怀民，微分方程数值方法，科学出版社，2001

	21
	王立新著 王迎军译，模糊系统与模糊控制教程, 清华大学出版社,2003

	22
	金星等编著，工程系统可靠性数值分析方法, 国防工业出版社,2002年

	23
	邢继祥，张春蕊，徐洪泽编著，最优控制应用基础, 科学出版社,2003

	24
	尤秉礼主编：常微分方程补充教程，高等教育出版社, 1987.

	25
	廖晓昕主编：稳定性的理论方法与应用，华中科技大学出版社, 1999.

	26
	V.Lakshmikantham:Theory of Difference Equations,1988年New York第一版

	27
	张芷芬等，微分方程定性理论，科学出版社，1985年北京第一版 

	28
	许淞庆，常微分方程稳定性理论，上海科技出版社，1961

	29
	张广，高英，差分方程的振动理论，高等教育出版社，2001

	30
	陈树中等，线性系统控制论，华东师范大学出版社，1999

	31
	马丁.奥斯本著,魏玉根译, 博弈论教程, 中国社会科学出版社, 2000年

	32
	江贤裕，肖玉明编著，博弈论及其应用，科学出版社，2008年

	33
	张树民著,中级微观经济学教程, 中国经济出版社, 2006年

	34
	王国华编著，决策理论与方法，中国科学技术大学出版社, 2006年

	35
	R.A. Adams, Sobolev spaces, New York: Academic press

	36
	王联，王慕秋，常差分方程，新疆大学出版社

	37
	马知恩等，传染病动力学的数学建模与研究，科学出版社

	38
	方欣华，杜涛编著：海洋内波基础与中国海内波，中国海洋大学出版社，2005年青岛第一版

	39
	张可村，赵英良编著：数值计算的算法与分析，科学出版社，2003年北京第一版

	40
	飞思科技产品研发中心编著：小波分析理论与MATLAB7实现，电子工业出版社，2005年北京第一版

	41
	王献孚，熊螯魁编著：高等流体力学，华中科技大学出版社，2003年武汉第一版

	42
	王小平，曹立明著：遗传算法——理论、应用与软件实现，西安交通大学出版社，2002年西安第一版

	43
	李家春，周显初 编著:数学物理中的渐近方法, 科学出版社

	44
	Tony F.Chan,Jianhong Shen: Image processing and analysis –Variational,PDE,Wavelet and Stochastic Methods.科学出版社

	45
	布列霍夫斯基赫著，杨训仁译:分层介质中的波.高等教育出版社

	46
	K. Diethelm, The Analysis of Fractional Differential Equations: An Application-Oriented Exposition Using Differential Operators of Caputo

Type, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2010.

	47
	Y. Kuang, Delay Differential Equations with Applications in Population

Dynamics, Academic Press, New York, America, 1993.

	48
	J.D. Murray, Mathematical Biology, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1993.

	49
	N. E. Huang, and S. S. P. Shen, Hilbert-Huang Transform: Introduction and Applications, World Scientific, Singapore,2005.

	50
	徐德伦, 王莉萍编著. 海洋随机数据分析——原理、方法与应用, 北京：高等教育出版社, 2011.

	51
	侍茂崇主编. 物理海洋学, 济南: 山东教育出版社, 2004.


PAGE  
5

